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ŗÙÚÛɯ ËÌÚÊÙÐÉÌËɯ Éàɯ,ÈÛÏÌÞÚɯ ȹƕƝƕƖȺɯ ÈÕËɯ ÐÚɯ Èɯ ÚÔÈÓÓɯ
ÉÓÈÊÒɯ ÈÕËɯ ÞÏÐÛÌɯ ÚÏÌÈÙÞÈÛÌÙɯ ÞÏÖÚÌɯ ÉÙÌÌËÐÕÎɯ
ÎÙÖÜÕËÚɯ ÞÌÙÌɯ ÜÕÒÕÖÞÕɯ ÛÖɯ ÖÙÕÐÛÏÖÓÖÎÐÚÛÚɯ ÜÕÛÐÓɯ
ƕƝƚƙȭɯ ÕÌÊËÖÛÈÓɯ ÙÌ×ÖÙÛÚɯ ÖÍɯ ɁÔÜŲÖÕÉÐÙËÚɂɯ ÕÌÚÛÐÕÎɯ
ÐÕɯ ÉÜÙÙÖÞÚɯ ÏÐÎÏɯ ÐÕɯ ÛÏÌɯ *ÈÐÒÖÜÙÈɯ 1ÈÕÎÌÚɯ ÓÌËɯ ÛÖɯ
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ƖƔƔƕȰɯ 2ÖÔÔÌÙɯ ÌÛɯ ÈÓȭɯ ƖƔƔƝȺȭɯ ɯ !ÐÙËÓÐÍÌɯ (ÕÛÌÙÕÈÛÐÖÕÈÓɯ
ȹƖƔƕƗȺɯ×ÓÈÊÌËɯÛÏÌɯ'ÜŲÖÕɀÚɯÚÏÌÈÙÞÈÛÌÙɯÐÕɯÛÏÌɯ(4"-ɯ
1ÌËɯ+ÐÚÛɯɁÌÕËÈÕÎÌÙÌËɂɯÊÈÛÌÎÖÙàɯÈÕËɯÜÕËÌÙɯÛÏÌɯ-ÌÞɯ
9ÌÈÓÈÕËɯ3ÏÙÌÈÛɯ"ÓÈÚÚÐŗÊÈÛÐÖÕɯÐÛɯÐÚɯÊÖÕÚÐËÌÙÌËɯÛÖɯÉÌɯ
ÈÛɯÙÐÚÒɯÈÕËɯËÌÊÓÐÕÐÕÎɯȹ,ÐÚÒÌÓÓàɯÌÛɯÈÓȭɯɯƖƔƔƜȺȭɯɯ

3ÏÌɯ #Ì×ÈÙÛÔÌÕÛɯ ÖÍɯ "ÖÕÚÌÙÝÈÛÐÖÕɯ ȹ#Ö"Ⱥɯ
ÐËÌÕÛÐŗÌËɯÛÏÌɯ'ÜŲÖÕɀÚɯÚÏÌÈÙÞÈÛÌÙɯÈÚɯÈɯÛÏÙÌÈÛÌÕÌËɯ
Ú×ÌÊÐÌÚɯÙÌØÜÐÙÐÕÎɯÔÌËÐÜÔɯÛÌÙÔɯÈÊÛÐÖÕɯÍÖÙɯÐÛÚɯÙÌÊÖÝÌÙàɯ
ȹ,ÖÓÓÖàɯȫɯ#ÈÝÐÚɯ ƕƝƝƖȺȭɯ Úɯ Èɯ ÊÖÕÚÌØÜÌÕÊÌɯ Èɯ ËÙÈÍÛɯ
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Post-translocation movements of pre-þedging Huttonôs shearwaters 
(Pufýnus huttoni) within a newly established colony (Te Rae o Atiu) 
on the Kaikoura Peninsula
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ÚÏÌÈÙÞÈÛÌÙɯ ȹ"ÜÛÏÉÌÙÛɯ ƖƔƔƕȺɯ ÈÓÚÖɯ ÙÌÊÖÔÔÌÕËÌËɯ Èɯ
ÚÐÛÌɯÉÌɯÍÖÜÕËɯÍÖÙɯÈɯÛÏÐÙËɯÊÖÓÖÕàȭɯ ɯ$ÈÙÓàɯÐÕɯƖƔƔƙȮɯÈÕɯ
ÈÎÙÌÌÔÌÕÛɯÞÈÚɯ ÙÌÈÊÏÌËɯ ÉÌÛÞÌÌÕɯ#Ö"ɯ ÈÕËɯ6ÏÈÓÌɯ
6ÈÛÊÏɯ*ÈÐÒÖÜÙÈɯÍÖÙɯÈɯÕÌÞɯÊÖÓÖÕàɯÛÖɯÉÌɯÌÚÛÈÉÓÐÚÏÌËɯ
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(Õɯ ×ÙÐÓɯƖƔƔƙȮɯÈɯÛÙÐÈÓɯÛÙÈÕÚÓÖÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯƕƔɯÕÌÚÛÓÐÕÎÚɯ
ÞÈÚɯÜÕËÌÙÛÈÒÌÕɯÈÕËɯÜ×ɯÛÖɯƕƔƔɯÈËËÐÛÐÖÕÈÓɯÕÌÚÛÓÐÕÎÚɯ
ÞÌÙÌɯ ÔÖÝÌËɯ ÈÕÕÜÈÓÓàɯ ÌÈÊÏɯ ,ÈÙÊÏɯ ÍÖÙɯ ÛÏÌɯ ÕÌßÛɯ
Ɨɯ àÌÈÙÚȭɯ 3ÏÌɯ 'ÜŲÖÕɀÚɯ 2ÏÌÈÙÞÈÛÌÙɯ "ÏÈÙÐÛÈÉÓÌɯ
3ÙÜÚÛɯ ȹ'2"3Ⱥɯ ÞÈÚɯ ÌÚÛÈÉÓÐÚÏÌËɯ ÐÕɯ .ÊÛÖÉÌÙɯ ƖƔƔƜɯ
ÈÕËɯ ÉÜÐÓÛɯ Èɯ ×ÙÌËÈÛÖÙɪ×ÙÖÖÍɯ ÍÌÕÊÌɯ ÈÙÖÜÕËɯ ÈÕɯ
ÌßÛÌÕËÌËɯƖɯÏÈɯ ÚÐÛÌɯ ȹ3Ìɯ1ÈÌɯÖɯ ÛÐÜȺȭɯ3ÏÌɯ ÍÌÕÊÌɯÞÈÚɯ
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ÐÕɯÌÈÊÏɯÖÍɯÛÏÌÚÌɯÛÙÈÕÚÓÖÊÈÛÐÖÕÚɯÔÈÕàɯÕÌÚÛÓÐÕÎÚɯÞÌÙÌɯ
ÍÖÜÕËɯÖÜÛÚÐËÌɯÛÏÌÐÙɯɁÏÖÔÌɂɯÈÙÛÐŗÊÐÈÓɯÉÜÙÙÖÞÚɯȹÕÌÚÛɪ
ÉÖßÌÚȺɯ ÐÕɯ ÈÕÖÛÏÌÙɯ ÕÌÚÛɪÉÖßȮɯ ÜÕËÌÙɯ Èɯ ÏÜÛɯ ÉÜÐÓÛɯ ÖÕɯ
ÛÏÌɯ ÚÐÛÌȮɯ ÐÕɯ ÝÌÎÌÛÈÛÐÖÕȮɯ ÖÙɯ ÖÜÛɯ ÐÕɯ ÛÏÌɯ Ö×ÌÕɯ ȹÞÏÌÙÌɯ
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ÈÙÌɯ ËÌÝÐÊÌÚɯ ÛÏÈÛɯ ÊÈÕɯ ÉÌɯ ÐÔ×ÓÈÕÛÌËɯ ÐÕɯ ÉÐÙËÚɯ ÈÕËɯ
ÈÓÓÖÞɯ ÔÖÝÌÔÌÕÛÚɯ ÛÖɯ ÉÌɯ ÔÖÕÐÛÖÙÌËɯ ÞÐÛÏɯ ÔÐÕÐÔÈÓɯ
ËÐÚÛÜÙÉÈÕÊÌɯÖÙɯÏÈÕËÓÐÕÎȭɯ(ÍɯÛÏÌɯÙÌÊÌÐÝÐÕÎɯÈÕÛÌÕÕÈɯÐÚɯ
ŗŲÌËɯÛÖɯÉÜÙÙÖÞɯÌÕÛÙÈÕÊÌÚȮɯÛÏÌɯÔÖÝÌÔÌÕÛÚɯÖÍɯÉÐÙËÚɯ

ÐÕÛÖɯÈÕËɯÖÜÛɯÖÍɯÉÜÙÙÖÞÚɯÊÈÕɯÉÌɯÔÖÕÐÛÖÙÌËɯȹÚÌÌɯ3ÈàÓÖÙɯ
ÌÛɯÈÓȭɯƖƔƕƖɯÍÖÙɯÛÏÌɯÜÚÌɯÖÍɯÛÏÐÚɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÐÕɯ"ÏÈÛÏÈÔɯ
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ÐÔ×ÓÌÔÌÕÛÌËɯÛÖɯËÌÛÌÙÔÐÕÌɯÞÏÌÕɯÉÐÙËÚɯÈÙÙÐÝÌɯÉÈÊÒɯ
ŗÙÚÛɯ ÍÙÖÔɯ ÛÏÌÐÙɯ ÐÕÐÛÐÈÓȮɯ ÈÕËɯ ÛÏÌÕɯ ÛÏÌÐÙɯ ÚÜÉÚÌØÜÌÕÛɯ
ÞÐÕÛÌÙȮɯ ÔÐÎÙÈÛÐÖÕÚɯ ÛÖɯ ÜÚÛÙÈÓÐÈÕɯÞÈÛÌÙÚɯ ÈÕËɯ ÛÏÌÐÙɯ
ÔÖÝÌÔÌÕÛÚɯÈÚɯÈËÜÓÛÚɯÐÕɯÛÏÌɯÊÖÓÖÕàȭɯ Úɯ/(3ɯÛÈÎÚɯÞÌÙÌɯ
ÐÔ×ÓÈÕÛÌËɯÐÕÛÖɯÕÌÚÛÓÐÕÎÚɯ×ÙÐÖÙɯÛÖɯŘÌËÎÐÕÎȮɯÛÏÌàɯÊÈÕɯ
ÈÓÚÖɯ ÉÌɯ ÜÚÌËɯ ÛÖɯ ÔÖÕÐÛÖÙɯ ×ÙÌŘÌËÎÐÕÎɯ ÔÖÝÌÔÌÕÛÚȭɯ
'ÌÙÌɯ(ɯÙÌ×ÖÙÛɯÛÏÌɯÔÖÝÌÔÌÕÛɯÖÍɯ'ÜŲÖÕɀÚɯÚÏÌÈÙÞÈÛÌÙɯ
ÕÌÚÛÓÐÕÎÚɯÈÚɯ ÛÏÌàɯÈÙÌɯÈÉÖÜÛɯ ÛÖɯŘÌËÎÌɯÉÈÚÌËɯÖÕɯ ÛÏÌɯ
ÔÖÕÐÛÖÙÐÕÎɯÖÍɯ/(3ɯÛÈÎÎÌËɯÉÐÙËÚȭ

METHODS
3ÏÌɯÚÛÜËàɯÚÐÛÌɯÐÚɯÛÏÌɯÕÌÞɯ3Ìɯ1ÈÌɯÖɯ ÛÐÜɯÊÖÓÖÕàɯÖÕɯÛÏÌɯ
*ÈÐÒÖÜÙÈɯ/ÌÕÐÕÚÜÓÈɯȹƘƖŵɯƖƙɀɯƘƕɀɀɯ2ɯƕƛƗŵɯƘƖɀɯƕƔɀɀɯ$Ⱥɯȹ%ÐÎȭɯ
ƕȺȭɯɯ3ÏÌɯÕÜÊÓÌÜÚɯÖÍɯÛÏÐÚɯÊÖÓÖÕàɯÐÚɯƘƔɯÙÌÛÜÙÕÐÕÎɯÈËÜÓÛɯ
ÉÐÙËÚɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ ƖƛƔɯ ÚÜÊÊÌÚÚÍÜÓɯ ŘÌËÎÓÐÕÎÚɯ ÛÙÈÕÚÓÖÊÈÛÌËɯ
ËÜÙÐÕÎɯƖƔƔƙɪƖƔƔƜɯÈÕËɯÖÕÌɯÉÐÙËɯÈŲÙÈÊÛÌËɯÉàɯÈɯÚÖÜÕËɯ
ÚàÚÛÌÔɯ ×ÓÈàÐÕÎɯ 'ÜŲÖÕɀÚɯ ÚÏÌÈÙÞÈÛÌÙɯ ÊÈÓÓÚɯ ÌÝÌÙàɯ
ÕÐÎÏÛɯ ËÜÙÐÕÎɯ ÛÏÌɯ ÉÙÌÌËÐÕÎɯ ÚÌÈÚÖÕɯ ȹ1ÖÞÌɯ ÜÕ×ÜÉÓȭɯ
ËÈÛÈȺȭɯ ɯ ÍÜÙÛÏÌÙɯ ÛÙÈÕÚÓÖÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯ ƕƔƔɯÕÌÚÛÓÐÕÎÚɯÞÈÚɯ
ÜÕËÌÙÛÈÒÌÕɯ ÐÕɯ %ÌÉÙÜÈÙàɯ ƖƔƕƖɯ ÉÜÛɯ ÕÖÕÌɯ ÖÍɯ ÛÏÌÚÌɯ
ÉÐÙËÚɯÈÙÌɯÌß×ÌÊÛÌËɯÛÖɯÙÌÛÜÙÕɯÜÕÛÐÓɯÓÈÛÌɯƖƔƕƘȭɯ#ÜÙÐÕÎɯ
ÛÏÌɯƖƔƕƖɪƕƗɯÉÙÌÌËÐÕÎɯÚÌÈÚÖÕȮɯ/(3ɯÛÈÎÚɯÞÌÙÌɯÐÕÚÌÙÛÌËɯ
ÐÕÛÖɯ ÔÈÕàɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ ÙÌÛÜÙÕÐÕÎɯ ÉÐÙËÚɯ ÍÙÖÔɯ ÛÏÌɯ ƖƔƔƙɪ
ƖƔƔƜɯÛÙÈÕÚÓÖÊÈÛÐÖÕÚȭɯ/(3ɯÛÈÎɯÙÌÈËÌÙÚɯÞÌÙÌɯÐÕÚÛÈÓÓÌËɯ
ÖÕɯ ƖƗɯÕÌÚÛɪÉÖßÌÚɯ ÛÖɯ ÛÙÈÊÒɯ ÛÏÌɯÔÖÝÌÔÌÕÛÚɯ ÖÍɯ ÛÏÌÚÌɯ
ÖÓËÌÙɯÉÐÙËÚɯȹ%ÐÎȭɯƖȺȭɯ3ÏÌɯÙÌÈËÌÙÚɯÞÌÙÌɯËÌÚÐÎÕÌËɯÉàɯ
#Ö"ɯÈÕËɯÛÏÌɯÖ×ÌÙÈÛÐÕÎɯÚàÚÛÌÔɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯËÌÚÊÙÐÉÌËɯ
Éàɯ3ÈàÓÖÙɯÌÛɯÈÓȭɯȹƖƔƕƖȺȭɯ$ÈÊÏɯ/(3ɯÛÈÎɯÙÌÈËÌÙɯÈÚÚÌÔÉÓàɯ
ÞÈÚɯ ×ÖÞÌÙÌËɯ Éàɯ Èɯ ƕƔɯ Þɯ ÚÖÓÈÙɯ ×ÈÕÌÓɯ ÊÖÕÕÌÊÛÌËɯ

Fig. 1.   ÌÙÐÈÓɯÝÐÌÞɯÖÍɯÛÏÌɯ3Ìɯ1ÈÌɯ
Öɯ ÛÐÜɯÊÖÓÖÕàɯÖÕɯÛÏÌɯ*ÈÐÒÖÜÙÈɯ
/ÌÕÐÕÚÜÓÈȭɯ ɯ 3ÏÌɯ ÕÌÚÛÉÖßɯ ÈÙÌÈɯ
ÐÚɯÉÌÓÖÞɯÛÏÌɯÏÜÛɯÐÕɯÛÏÌɯÉÖŲÖÔɯ
ÏÈÓÍɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ ÌÕÊÓÖÚÜÙÌɯ ȹ/ÏÖÛÖȯɯ
 ÕËÙÌÞɯ2×ÌÕÊÌÙȺȭ

/ÙÌɪŘÌËÎÐÕÎɯÔÖÝÌÔÌÕÛÚɯÖÍɯ'ÜŲÖÕɅÚɯÚÏÌÈÙÞÈÛÌÙÚ



Ɯƚ

ÝÐÈɯ Èɯ ÚÖÓÈÙɯ ÙÌÎÜÓÈÛÖÙɯ ÛÖɯ Èɯ ƕƖɯ Ýɯ ƛɯ ÈÏɯ ÉÈŲÌÙàȭɯ 3ÏÌɯ
ÈÕÛÌÕÕÈɯ ÊÖÐÓɯ ÊÖÕÕÌÊÛÌËɯ ÛÖɯ ÛÏÌɯ ÙÌÈËÌÙɯ ÞÈÚɯ ×ÓÈÊÌËɯ
ÈÙÖÜÕËɯ ÛÏÌɯ ÕÌÚÛɪÉÖßɯ ÛÜÕÕÌÓɯ ȃƕƙɪƖƔɯ ÊÔɯ ÍÙÖÔɯ ÛÏÌɯ
ÌÕÛÙÈÕÊÌɯ ÛÖɯ ÙÌËÜÊÌɯ ÛÏÌɯ ÓÐÒÌÓÐÏÖÖËɯÖÍɯ×ÈÚÚÐÕÎɯÉÐÙËÚɯ
ÛÙÐÎÎÌÙÐÕÎɯ ÛÏÌɯ ÚÌÕÚÖÙɯ ÞÐÛÏÖÜÛɯ ÌÕÛÌÙÐÕÎɯ ÛÏÌɯ ÕÌÚÛɪ
ÉÖßɯ ÊÏÈÔÉÌÙȭɯ 3ÏÌÙÌɯ ÞÌÙÌɯ ÖÊÊÈÚÐÖÕÚɯ ÞÏÌÕɯ ÉÐÙËÚɯ
ÞÌÙÌɯÒÕÖÞÕɯÛÖɯÏÈÝÌɯÌÕÛÌÙÌËɯÖÙɯÓÌÍÛɯÛÏÌɯÕÌÚÛɪÉÖßÌÚɯ
ÞÐÛÏÖÜÛɯÛÙÐÎÎÌÙÐÕÎɯÛÏÌɯÚÌÕÚÖÙÚȭɯ3ÏÌɯÙÌÈÚÖÕÚɯÈÙÌɯÕÖÛɯ
ÒÕÖÞÕɯÉÜÛɯÖÕÌɯ×ÖÚÚÐÉÐÓÐÛàɯÔÈàɯÉÌɯÓÈÊÒɯÖÍɯÚÌÕÚÐÛÐÝÐÛàɯ
ÛÏÙÖÜÎÏɯ ÛÏÌɯ ÈÕÛÌÕÕÈɯ ËÌÛÜÕÐÕÎɯ ÈÍÛÌÙɯ ÐÛɯÞÈÚɯ ×ÜÛɯ ÐÕɯ
×ÓÈÊÌɯ ÈÕËɯ ÚÜÉÑÌÊÛÌËɯ ÛÖɯ ÌßÊÌÚÚÐÝÌɯÔÖÐÚÛÜÙÌɯ ȹ3ÈàÓÖÙɯ
ÌÛɯ ÈÓȭɯ ƖƔƕƖȺȭɯ 3ÏÌɯ ƖƔƕƗɯ ÛÙÈÕÚÓÖÊÈÛÐÖÕɯ ÐÕÝÖÓÝÌËɯ ÛÏÌɯ
ÔÖÝÌÔÌÕÛɯÖÍɯƕƔƗɯÕÌÚÛÓÐÕÎÚɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ*ÖÞÏÈÐɯÊÖÓÖÕàɯ
ÛÖɯ3Ìɯ1ÈÌɯÖɯ ÛÐÜȰɯƕƛɯÉÐÙËÚɯÞÌÙÌɯÛÙÈÕÚÓÖÊÈÛÌËɯÖÕɯƖƚɯ
%ÌÉÙÜÈÙàɯƖƔƕƗȮɯƖƜɯÖÕɯƖƛɯ%ÌÉÙÜÈÙàɯÈÕËɯÛÏÌɯÙÌÔÈÐÕËÌÙɯ
ÖÕɯƜɯ,ÈÙÊÏȭɯ ÓÓɯÛÙÈÕÚÓÖÊÈÛÌËɯÕÌÚÛÓÐÕÎÚɯÞÌÙÌɯÉÈÕËÌËɯ
ÈÛɯ ÛÏÌɯ *ÖÞÏÈÐɯ ÊÖÓÖÕàɯ ÈÕËɯ ÛÏÌɯ ÉÈÕËÚɯ ÊÏÌÊÒÌËɯ ÖÕɯ
ÈÙÙÐÝÈÓɯÈÛɯ3Ìɯ1ÈÌɯÖɯ ÛÐÜȮɯÈÍÛÌÙɯÞÏÐÊÏɯÛÏÌàɯÎÐÝÌÕɯƕƔɯ
ÔÓɯ ÖÍɯ ÞÈÛÌÙɯ ÛÖɯ ×ÙÌÝÌÕÛɯ ËÌÏàËÙÈÛÐÖÕȮɯ ÈÕËɯ ×ÓÈÊÌËɯ
ÐÕɯÕÌÚÛɪÉÖßÌÚɯÛÏÈÛɯÏÈËɯÕÖÛɯÉÌÌÕɯÜÚÌËɯÉàɯÙÌÛÜÙÕÐÕÎɯ
ÉÐÙËÚɯ ÍÙÖÔɯ ÛÏÌɯ ƖƔƔƙɪƖƔƔƜɯ ÛÙÈÕÚÓÖÊÈÛÐÖÕÚȭɯ %ÙÖÔɯ ÛÏÌɯ
ÕÌßÛɯËÈàȮɯÛÏÌàɯÞÌÙÌɯÍÌËɯÚÈÙËÐÕÌɯɁÚÔÖÖÛÏÐÌÚɂɯȹƕɯÛÐÕɯ
ÖÍɯ!ÙÜÕÚÞÐÊÒɚɯÚÈÙËÐÕÌÚɯÐÕɯÚÖàÈɯÖÐÓɯÉÓÌÕËÌËɯÞÐÛÏɯƙƔɯ
ÔÓɯÖÍɯÞÈÛÌÙɯȹ,ÐÚÒÌÓÓàɯÌÛɯÈÓȭɯƖƔƔƜȺȺȭɯ!ÖËàɯÔÈÚÚɯÈÕËɯ
ÞÐÕÎɯÎÙÖÞÛÏɯÞÈÚɯÔÖÕÐÛÖÙÌËɯ ÛÖɯÌÕÚÜÙÌɯÉÐÙËÚɯÞÌÙÌɯ
ÉÌÐÕÎɯÍÌËɯÚÜŚÊÐÌÕÛÓàȭɯ!ÐÙËÚɯÞÌÙÌɯÊÖÕŗÕÌËɯÛÖɯÛÏÌÐÙɯ
ÕÌÚÛɪÉÖßÌÚɯÉÌÛÞÌÌÕɯƖɯÈÕËɯƛɯËÈàÚɯÛÖɯÈÊÊÓÐÔÈÛÌɯÛÏÌÔɯ
ÛÖɯ ÛÏÌɯ ÕÌÞɯ ÊÖÕËÐÛÐÖÕÚɯ ÈÛɯÞÏÐÊÏɯ ÛÐÔÌɯ ÉÓÖÊÒÚɯÞÌÙÌɯ
ÙÌÔÖÝÌËɯÈÕËɯÛÏÌɯÉÐÙËÚɯÊÖÜÓËɯÔÖÝÌɯÍÙÌÌÓàɯÐÕɯÈÕËɯÖÜÛɯ
ÖÍɯÛÏÌɯÕÌÚÛɪÉÖßÌÚȭɯ/ÙÐÖÙɯÛÖɯÛÏÌɯÙÌÔÖÝÈÓɯÖÍɯÛÏÌɯÉÓÖÊÒÚɯ
ÛÏÌɯÕÌÚÛÓÐÕÎÚɯÞÌÙÌɯ/(3ɯÛÈÎÎÌËȭ

2ÏÖÙÛÓàɯ ÉÌÍÖÙÌɯ ÛÏÌɯ ƖƔƕƗɯ ÛÙÈÕÚÓÖÊÈÛÌËɯ ÕÌÚÛÓÐÕÎÚɯ
ÈÙÙÐÝÌËȮɯÛÏÌɯÕÌÞɯÙÌÈËÌÙÚɯÞÌÙÌɯÐÕÚÛÈÓÓÌËɯÖÕɯÈɯÍÜÙÛÏÌÙɯ
ƛƗɯ ÕÌÚÛɪÉÖßÌÚɯ ÛÖɯ ÉÌɯ ÖÊÊÜ×ÐÌËɯ Éàɯ ÕÌÚÛÓÐÕÎÚȭɯ ,ÖÚÛɯ
ÈËËÐÛÐÖÕÈÓɯÙÌÈËÌÙÚɯÞÌÙÌɯÚÌÛɯÛÖɯÙÌÊÖÙËɯÉÌÛÞÌÌÕɯƖƔƔƔɯ

ÏɯÈÕËɯƔƚƔƔɯÏɯÛÖɯÊÖÕÚÌÙÝÌɯÉÈŲÌÙàɯ×ÖÞÌÙȰɯÚÜÕÚÌÛɯÛÐÔÌÚɯ
ȹÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÍÖÙɯ*ÈÐÒÖÜÙÈɯÈÛɯÞÞÞȭÚÜÕÚÌÛÚÜÕÙÐÚÌÔÈ×ȭ
ÊÖÔȺɯÝÈÙÐÌËɯÉÌÛÞÌÌÕɯƖƔƕƙɯÏɯÖÕɯƖƚɯ%ÌÉÙÜÈÙàɯÈÛɯÛÏÌɯ
ÚÛÈÙÛɯÖÍɯÍÌÌËÐÕÎɯÛÖɯƕƝƕƙɯÏɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯÓÈÚÛɯÉÐÙËÚɯÓÌÍÛɯÛÏÌɯ
ÊÖÓÖÕàɯÖÕɯƖɯ ×ÙÐÓȭɯ ÚɯÐÕɯ×ÙÌÝÐÖÜÚɯÛÙÈÕÚÓÖÊÈÛÐÖÕÚȮɯÌÈÊÏɯ
ÕÌÚÛɪÉÖßɯÏÈËɯƗɯ×ÐÕÚɯ×ÓÈÊÌËɯÈÛɯÛÏÌɯÛÜÕÕÌÓɯÌÕÛÙÈÕÊÌɯÛÖɯ
ÈÚÚÌÚÚɯÉÐÙËɯÔÖÝÌÔÌÕÛÚȯɯ×ÐÕÚɯÙÌÔÈÐÕÐÕÎɯÜ×ɯËÜÙÐÕÎɯ
ÈɯÔÖÕÐÛÖÙÐÕÎɯÝÐÚÐÛɯÔÌÈÕÛɯÛÏÈÛɯÕÖɯÉÐÙËÚɯÏÈËɯÔÖÝÌËɯ
ÐÕɯ ÖÙɯ ÖÜÛɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ ÕÌÚÛɪÉÖßɯÞÏÐÓÌɯ ×ÐÕÚɯËÖÞÕɯÔÌÈÕÚɯ
ÕÌÚÛÓÐÕÎÚɯÏÈËɯÌÐÛÏÌÙɯÔÖÝÌËɯÐÕɯÖÙɯÖÜÛȮɯÖÙɯÛÏÈÛɯÉÐÙËÚɯ
ÒÕÖÊÒÌËɯËÖÞÕɯÛÏÌɯ×ÐÕÚɯÞÏÌÕɯ×ÈÚÚÐÕÎȭ

!ÌÍÖÙÌɯÌÈÊÏɯËÈàɀÚɯÍÌÌËÐÕÎȮɯÈɯÚÌÈÙÊÏɯÞÈÚɯÔÈËÌɯÍÖÙɯ
ÉÐÙËÚɯÛÏÈÛɯÏÈËɯÓÌÍÛɯÛÏÌÐÙɯÕÌÚÛɪÉÖßɯÈÕËɯÕÖÛɯÙÌÛÜÙÕÌËɯ
ÖÙɯ ÏÈËɯ ÕÖÛɯÔÈÕÈÎÌËɯ ÛÖɯ ÎÌÛɯ ÐÕÛÖɯ ÈÕÖÛÏÌÙɯ ÕÌÚÛɪÉÖßɯ
ÉàɯÔÖÙÕÐÕÎɯ ÈÕËɯÞÌÙÌɯÏÐËÐÕÎɯ ÐÕɯ ÛÏÌɯ ÝÌÎÌÛÈÛÐÖÕɯ ÖÙɯ
ÜÕËÌÙɯ ÛÏÌɯ ÏÜÛȭɯ 3ÏÌÚÌɯ ÉÐÙËÚɯ ÈÕËɯ ÖÛÏÌÙÚɯ ÍÖÜÕËɯ ÈÛɯ
ÈÕÖÛÏÌÙɯÉÐÙËɀÚɯÕÌÚÛɪÉÖßɯÞÌÙÌɯÕÖÛÌËɯÈÕËɯÙÌÛÜÙÕÌËɯÛÖɯ
ÛÏÌÐÙɯÏÖÔÌɯÕÌÚÛɪÉÖßɯÈÍÛÌÙɯÍÌÌËÐÕÎȭɯɯ!ÐÙËÚɯÕÖÛɯÍÖÜÕËɯ
ÖÙɯÐÕɯÈɯÕÌÚÛɪÉÖßɯÞÌÙÌɯÊÖÕÚÐËÌÙÌËɯÛÖɯÏÈÝÌɯŘÌËÎÌËȭ

%ÖÙɯ ÊÖÕÚÐÚÛÌÕÊàɯ ÖÍɯ ÊÖÔ×ÈÙÐÚÖÕÚɯ ÉÌÛÞÌÌÕɯ
ÙÌÊÖÙËÐÕÎÚɯ ÔÈËÌɯ ÐÕɯ ÛÏÌɯ ÔÖÙÕÐÕÎɯ ËÜÙÐÕÎɯ ÕÌÚÛÓÐÕÎɯ
ÍÌÌËÐÕÎɯÈÕËɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ/(3ɯÛÈÎɯÙÌÈËÌÙÚȮɯÛÏÌɯÕÐÎÏÛɯÖÍȮɯ
ÌȭÎȭȮɯƕƗɪƕƘɯ,ÈÙÊÏɯÐÚɯÙÌÍÌÙÙÌËɯÛÖɯÈÚɯƕƘɯ,ÈÙÊÏȭɯ%ÖÙɯÛÏÐÚɯ
×È×ÌÙɯ ÉÐÙËɯÕÜÔÉÌÙɯ ÙÌÍÌÙÚɯ ÛÖɯ ÛÏÌɯ ɁÏÖÔÌɂɯÕÌÚÛɪÉÖßɯ
ÞÏÌÙÌɯÐÛɯÞÈÚɯ×ÓÈÊÌËɯÖÕɯÈÙÙÐÝÈÓɯÈÛɯÛÏÌɯ3Ìɯ1ÈÌɯÖɯ ÛÐÜɯ
ÊÖÓÖÕàɯȹÐȭÌȭȮɯÉÐÙËɯƕɯÞÈÚɯ×ÓÈÊÌËɯÐÕɯÕÌßÛɪÉÖßɯƕȺȭ

RESULTS
Visual sightings
3ÏÙÖÜÎÏÖÜÛɯÛÏÌɯÍÌÌËÐÕÎɯ×ÙÖÎÙÈÔÔÌȮɯƕƘɯÉÐÙËÚɯÞÌÙÌɯ
ÍÖÜÕËɯ ÐÕɯ ÛÏÌɯÔÖÙÕÐÕÎɯÖÜÛÚÐËÌɯÖÍɯÕÌÚÛɪÉÖßÌÚɯÌÐÛÏÌÙɯ
ÜÕËÌÙɯ ŘÈßɯ ȹ/ÏÖÙÔÐÜÔɯ ÊÖÖÒÐÈÕÜÔȺɯ ÉÜÚÏÌÚȮɯ ÎÙÈÚÚɯ
ÛÜÚÚÖÊÒÚɯ ȹ/ÖÈɯ Ú×ȭȺɯ ÖÙɯ ÛÏÌɯ ÏÜÛȭɯ 3ÞÌÕÛàɪÕÐÕÌɯ ÉÐÙËÚɯ
ÐÕÊÓÜËÐÕÎɯ ƚɤƕƘɯ ÍÖÜÕËɯ ÖÜÛÚÐËÌɯ ÖÍɯ ÕÌÚÛɪÉÖßÌÚɯ ÞÌÙÌɯ

Fig. 2. ɯ-ÌÚÛÉÖßɯƝƔɯÞÐÛÏɯ×ÐÕÚɯÈÛɯÛÏÌɯ
ÛÜÕÕÌÓɯÌÕÛÙÈÕÊÌɯÈÕËɯÛÏÌɯ/(3ɯÙÌÈËÌÙɯ
ÈÚÚÌÔÉÓàȭ
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